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Das vorliegende Dokument soll von den am Projekt beteiligten Projektpartnern — KMU und Forschungsinstitution —
gemeinsam und vollstandig ausgeflilt werden. Beide Partner bestatigen die Richtigkeit der Angaben.

Projekt-Nr. 55127.1 INNO-ENG

Titel des Projektes : SustainGrain

Name des Unternehmens : Verein Brache Brewdaz
Vorname Kontaktperson : Kim
Name Kontaktperson: Mishra

Name der Forschungsinstitution : ETH Ziirich
Vorname Kontaktperson : Erich
Name Kontaktperson: Windhab

1. Leistungsbeschreibung (gemdss Art. 14 Beitragsverordnung)
Bitte zutreffende Antwort ankreuzen, Mehrfachnennungen sind maglich.

] Ideenstudie oder Konzeptentwicklung (wie z.B. thematisch und technologisch offene bzw. auch nicht
technologische Vor- und begleitende Studien, Vorarbeiten fir Problemlésungen.

x  Analyse zum Innovations- und Marktpotenzial von Prozessen, Produkten, Dienstleistungen oder
Technologien.

Kurze Beschreibung der erbrachten Leistung (Inhalt und Umfang):

Leistungen ETHZ:

- Durchfiihrung 5 Extrusionsreihen

- Reinigung nach 5 Extrusionsreihen

- Optimierung Schneckenkonfiguration
- Datenauswertung Extrusionsversuche
- Apparate und Raumlichkeiten

- Laboranalysen

Leistungen Vereinsbrauerei Brewdaz:

- Transport Treber von der Vereinsbrauerei an die ETHZ in lebensmittelechten Behéltnissen
- Herstellung 200 kg unbehandelter Treber

- Herstellung 200 kg gepresster Treber

- Herstellung 200 kg vermahlener Treber

- Herstellung 200 kg gepresster und vermahlener Treber

- Herstellung 200 kg enzymatisch behandelter Treber

2. Ist das Projekt aus lhrer Sicht insgesamt erfolgreich abgeschlossen worden?

Bitte bewerten Sie den Erfolg des Projektes auf einer 4er-Skala und tragen Sie die jeweilige Bewertung ein.
(1=sehr erfolgreich, 2=eher erfolgreich, 3=eher weniger erfolgreich, 4=ilberhaupt nicht erfolgreich)

Einschatzung durch Forschungsinstitution: 1 Einschitzung durch Unternehmen: 1




Wenn das Projekt nicht oder weniger erfolgreich abgeschlossen worden ist, welches waren die
hauptséchlichen Griinde?

3. Sind Sie mit dem Projekt zufrieden?
(Bewertung auf einer 4er-Skala: : 1=sehr zufrieden, 2=eher zuftieden, 3=eher unzufrieden, 4=unzufrieden)

Aus Sicht der Forschungsinstitution: Aus Sicht des Unternehmens :

- Projektergebnisse : 1 - Projektergebnisse : 1
- Zusammenarbeit mit Partner : 1 - Zusammenarbeit mit Partner: 1
- Nutzen flir Forschungsinstitution : 2 - Nutzen fir Unternehmen : 1

4. Sind aus dem abgeschlossenen Projekt Folgeprojekte zu erwarten?

Bitte ankreuzen.

Sicht der Forschungsinstitution : Sicht des Unternehmens:

- Kooperation mit gleichem Wirtschaftspartner - Kooperation mit gleichem Hochschulpartner
x ja [ nein [ unsicher xja [ nein [ unsicher

- Innosuisse Innovationsprojekt als Folgeprojekt - Innosuisse Innovationsprojekt als Folgeprojekt
x ja [Jnein [Junsicher x ja [ nein [ unsicher

- Projektidee wird weiterverfolgt - Projektidee wird weiterverfolgt
x ja [ nein [ unsicher xja [ nein [ unsicher

Wenn ja, welche Folgeprojekte sind zu erwarten ?
Aus Sicht der Forschungsinstitution : Aus Sicht des Unternehmens :

Die Nassextrusion von faser- und proteinreichen Side Die Resultate der Vorstudie sind viel verspre-
Streams ist wenig bis gar nicht erforscht. Wie werden chend. Ein Produkt im Snack und/oder

solche Side Streams effizient entwéassert, damit sie Backwaren Bereich kénnte aus den Ergebnissen
optimal extrudierbar sind? Wie kénnen Verbunde abgeleitet werden. Es bedarf jedoch weiterer
zwischen Fasern und Proteinen generiert werden? Exfrusionsversuchsreihen, um (i) den optimalen
Welche Temperaturen und mechanischen Feuchtegehalt des gemahlenen Trebers zu eru-
Beanspruchungen im Extrusionsprozess begtnstigen ieren, (i) die Schneckenkonfiguration und die
die Texturierung? Kann eine enzymatische Prozessparameter einzugrenzen sowie die En-
Behandlung dazu fihren, dass zusatzliche zymbehandlung masszuschneidern, damit ein
technofunktionale Eigenschaften generiert werden, die  robuster Extrusionsprozess und eine marktrele-
z.B die Mikroschdumung ermoglichen? vante Produktlinie abgeleitet werden kénnen.

5. Welches sind die wissenschaftlichen/technischen Ergebnisse (Rechercheliste / Meilenstein) und
welches ist der daraus resultierende Vorteil?

Die Nassextrusion van Biermalztreber unter hohen DrDcken und Temperaturen wurde erfolgreich durchge-
fDhrt. Unbehandelter Treber mit einem Feuchtegehalt van ca. 75% zeigte starke Dampfentwicklung wah-
rend der Extrusion und geringes Potential fur eine Produktapplikation. Mittels Korbpresse bei 150 bar ent-
wasserter Treber mit einem Feuchtegehalt van 66% zeigte wenig Dampfentwicklung und ein homogenes
Extrudat (siehe Abb. 1). Die groben Spelzen im Extrudat wurden sensorisch als negativ bewertet. Um die
Spelzen abzubauen wurde der Treber ohne weiterem Zusatz van Wasser mit Cel/ulasen behandelt und
danach abgepresst. Das Extrudat wies auch nach der Cel/ulasenbehandlung noch deutlich wahrmehmbare
Spelzen auf. Eine weitere enzymatische Behandlung mit Cel/ulasen und Proteasen wurde unter Zugabe
van Wasser vorgenommen. Der verdinnt enzymatisch behandelte Treber wurde dann auf 66% Feuchte-
gehalt druckentwassert und anschliessend extrudiert. Das Resultat war eine sehr spelzenreiche Fraktion,
die rieselfahig und somit gut in die Schnecke einziehbar war, aber in der KDhldDse stark verkeilte und als
brockliges, gepresstes, fasriges Material aus der Duse gekratzt werden musste. Um die Spelzen zu zer-
kleinern, wurde somit der Treber ohne enzymatische Behandlung in einer KolloidmDhle nassvermahlen




und bei 81% Feuchtegehalt extrudiert. Wieder liess die Dampfentwicklung und der damit verbundene
Dampfruckschlag keine kontinuierliche Extrusion zu. Der vermahlene Treber wurde schliesslich mittels
Korbpresse bei 150 bar entwassert auf ca. 76% Feuchtegehalt eingestellt und extrudiert. Der Einzug des
Materials war schwierig und die Kuhlduse wurde z.T. blockiert. Es wurden sehr hohe Drucke (> 35 bar) an
der Endplatte gemessen und es fand eine relevante Texturierung des Materials staff (siehe Abb. 2).

Abb. 1: Gepresster Treber mit 66% Abb. 2: Nassvermahlener und gepresster Treber mit
76%Feuchtegehalt. Die Proben wurden zwischen

Feuchtegehalt ki
Schneckenende und Diiseineintritt genommen

Die ezielten Ergebnisse unterstreichen, dass: (1) die Ausbildung einer vemnetzten Multiphasen-Strukur im
Biertreber mittels Nassextrusion realisiert werden kann; (2) Eine enzymatische Vorbehandlung insbesondere
im Hinblick auf die Reaktionszeit der Enzyme angepasst werden muss und (3) die Einstellung des Wasser-

gehaltes auf ca. < 70-75% massgeblich hinsichtlich Extrudierbarkeit entscheidet.

6. Kostenzusammenstellung (von Forschungsinstitution auszufiillen)

Bitte reichen Sie das Dokument «Finanzieller Schiussbericht Inno  ionsscheck» ein. Sie kGnnen dieses
an innochegue@innosuisse.ch senden. Die Vorlage finden Sie unter dem folgenden Link.

Ort & Datum :

Zrich, den 21.7.2021

Ort & Datum :
Zirich 13.07.2021




